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COMUNE DI FERRARA
citta' patrimonio dell'umanita'

Servizio Ufficio di Piano e Rigenerazione urbana

tav.

scala 1:36.000

07/11/2019

A

CARTA DELLE INDAGINI

responsabile ufficio di piano Ing. Antonio Barillari

coordinatore scientifico Prof. Marco Stefani
Università degli Studi di Ferrara

analisi geologica e elaborazione dati Dott. Geol. Luca Minarelli
Geotema s.r.l.

elaborazione carte topografiche Dott. Geol. Andrea Pavanati

Adeguamento del quadro conoscitivo in materia

geologico-sismica degli strumenti comunali di pianificazione

urbanistica ai fini della redazione del PUG
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Legenda
Indagini geognostiche di nuova esecuzione
ÛÚÜ

Ó

U Prova penetrometrica statica con piezocono

$%ÓS

§ Dilatometro sismico

ÛÚÜ

Ó

S U Prova penetrometrica statica con piezocono sismico

«J ª Stazione microtremore a stazione singola

Indagini geognostiche da archivio
&? Sondaggio a carotaggio continuo

&? Sondaggio a distruzione di nucleo

ÛÚÜ

Ó

Prova penetrometrica statica con punta meccanica (CPT)

ÛÚÜ
Ó

U Prova penetrometrica statica con piezocono

ÛÚÜ

Ó

Prova penetrometrica dinamica

$%Ó

§ Prova dilatometrica

$%ÓS

§ Dilatometro sismico

&? Pozzo per acqua

&? Pozzo per idrocarburi

xt

? Trincea o pozzetto esplorativo

&?

ERT Verticale virtuale lungo tomografia elettrica

&?
DH Prova sismica in foro tipo Downhole

&?
CH Prova sismica in foro tipo Crosshole

ÛÚÜ

Ó

S U Prova penetrometrica statica con piezocono sismico

«J ª Stazione microtremore a stazione singola

ÙÜÓ6

66 Array sismico, ESAC/SPAC

M MW WMASW

Elementi cartografici
Limiti amministrativi

Limite territorio urbanizzato (Del.C.C.109165 del 16/09/2019)

Limiti aree indagate
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Elementi cartografici
Limiti amminis trativi

Limite territorio urbaniz z ato (Del.C.C.109165 del 16/09/2019)

Limiti aree indagate

Misure di microtremore a s taz ione s ingola di nuova esecuz ione
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Zone suscettibili di ins tabilità

Forme di superficie e sepolte
> > As se di paleoalveo

Punti di misura di rumore ambientale

«J ª Staz ione microtremore a s taz ione s ingola con indicaz ione del valore di f0

Elementi cartografici
Limiti amminis trativi

Limite territorio urbaniz z ato (Del.C.C.109165 del 16/09/2019)

0,91

Argille organiche plas tiche con livelli di torbe e argille limose di bas sa plas ticità poggiano su sabbie addensate
medio-gros solane prevalentemente pulite.
Argille organiche plas tiche con livelli di torbe e argille limose di bas sa plas ticità poggiano su sabbie addensate
medio-gros solane prevalentemente pulite. Alla base dell’intervallo sabbioso pos sono es sere presenti livelli
di argille limose consolidate.
Argille organiche plas tiche con intercalaz ioni limose e livelli di torbe poggiano su limi inorganici, talvolta sabbios i,
con paleosuoli a concrez ioni carbonatiche e limi argillos i a bas sa plas ticità con intercalaz ioni di sabbie in
corpi lenticolari.
Argille organiche di alta plas ticità con importanti livelli di torbe pros s imi alla superficie poggiano su limi inorganici,
talvolta sabbios i, con paleosuoli a concrez ioni carbonatiche e limi argillos i a bas sa plas ticità con intercalaz ioni
di sabbie in corpi lenticolari.
Argille organiche plas tiche talvolta torbose e argille limose di bas sa plas ticità poggiano su sabbie addensate
medio-gros solane prevalentemente pulite. Alla base dell’intervallo sabbioso pos sono es sere presenti
livelli di argille limose consolidate.

Sabbie e sabbie fini limose poco addensate e liquefacibili poggiano su limi argillos i e argille limose di bas sa plas ticità
con intercalaz ioni di sabbie limose in corpi lenticolari.

Sabbie e sabbie fini limose poco addensate e liquefacibili, poggiano su argille organiche plas tiche con intercalaz ioni
limose e subordinatamente torbose. Seguono limi inorganici, talvolta sabbios i, con paleosuoli a concrez ioni
carbonatiche e limi argillos i a bas sa plas ticità, con intercalaz ioni di sabbie in corpi lenticolari.

Limi inorganici e sabbie fini limose liquefacibili poggiano su argille organiche plas tiche con livelli di torbe
e argille limose di bas sa plas ticità. Seguono sabbie addensate medio-gros solane prevalentemente pulite.

Argille organiche plas tiche con livelli di torbe poggiano su sabbie medio-gros solane spes so pulite e superiormente
liquefacibili. Alla base dell’intervallo sabbioso pos sono es sere presenti livelli di argille limose consolidate.

Limi inorganici e sabbie fini limose liquefacibili poggiano su argille organiche plas tiche con livelli di torbe.
Seguono sabbie medio-gros solane spes so pulite superiormente liquefacibili. Alla base dell’intervallo sabbioso
pos sono es sere presenti livelli di argille limose consolidate.
Argille organiche plas tiche poggiano su limi sabbios i e sabbie limose poco addensate e liquefacibili.
Seguono limi inorganici, talvolta sabbios i, con paleosuoli a concrez ioni carbonatiche e limi argillos i a bas sa plas ticità
con intercalaz ioni di sabbie in corpi lenticolari.

Argille organiche plas tiche con locali intercalaz ioni limoso sabbiose, poggiano su sabbie medio-gros solane
spes so pulite superiormente liquefacibili.

Limi inorganici e sabbie fini limose liquefacibili poggiano su argille organiche plas tiche. Seguono sabbie
medio-gros solane spes so pulite superiormente liquefacibili.

Argille organiche plas tiche poggiano su limi sabbios i e sabbie limose poco addensate e liquefacibili.
Seguono argille limose di medio bas sa plas ticità. Alla base sono presenti sabbie addensate medio-gros solane
prevalentemente pulite.

Limi inorganici e sabbie fini limose liquefacibili poggiano su argille organiche plas tiche con livelli di torbe
e argille limose di bas sa plas ticità. Seguono sabbie addensate medio-gros solane prevalentemente pulite.

Sabbie e sabbie fini limose poco addensate e liquefacibili poggiano su argille e argille limose organiche
con oriz z onti di torbe. Seguono sabbie addensate medio-gros solane prevalentemente pulite. 

Limi inorganici e sabbie fini limose liquefacibili poggiano su argille e argille limose organiche con oriz z onti di torbe.
Seguono limi inorganici, talvolta sabbios i, con paleosuoli a concrez ioni carbonatiche e limi argillos i a bas sa plas ticità,
con intercalaz ioni di sabbie in corpi lenticolari.

Argille organiche plas tiche anche torbose poggiano su limi sabbios i e sabbie limose poco addensate e liquefacibili.
Seguono limi argillos i e argille limose di bas sa plas ticità con intercalaz ioni di sabbie limose in corpi lenticolari. 

Limi inorganici e sabbie fini limose liquefacibili poggiano su argille organiche plas tiche anche torbose.
Seguono limi sabbios i e sabbie limose poco addensate e liquefacibili che s i sovrappongono a limi argillos i
e argille limose di bas sa plas ticità con intercalaz ioni di sabbie limose in corpi lenticolari. 
Sabbie e sabbie fini limose poco addensate e liquefacibili poggiano su sabbie addensate medio-gros solane
prevalentemente pulite. I due intervalli sabbios i pos sono es sere localmente separati da un intercalaz ione
di argille limose.
Limi inorganici e sabbie fini limose liquefacibili poggiano su argille organiche plas tiche talvolta torbose
e argille limose di bas sa plas ticità.Seguono sabbie addensate medio-gros solane prevalentemente pulite.
Alla base dell’intervallo sabbioso pos sono es sere presenti livelli di argille limose consolidate.
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CARTA DELLE FREQUENZE NATURALI DEI TERRENI

responsabile ufficio di piano Ing. Antonio Barillari

coordinatore scientifico Prof. Marco Stefani
Università degli Studi di Ferrara

analisi geologica e elaborazione dati Dott. Geol. Luca Minarelli
Geotema s.r.l.

elaborazione carte topografiche Dott. Geol. Andrea Pavanati

Servizio Ufficio di Piano e Rigenerazione urbana

Adeguamento del quadro conoscitivo in materia

geologico-sismica degli strumenti comunali di pianificazione

urbanistica ai fini della redazione del PUG

0 500 1.000 1.500 2.000250 Metri

Legenda
Punti di misura della velocità delle onde di taglio
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CH Crosshole utilizzata per la misura diretta della velocità delle onde di taglio con indicazione del valore di Vs30 in m/s

ÛÚÜ

Ó

S U SCPTU utilizzata per la misura diretta della velocità delle onde di taglio con indicazione del valore di Vs30 in m/s
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§ Dilatometria sismica utilizzata per la misura diretta della velocità delle onde di taglio con indicazione del valore di Vs30  in m/s
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66 ESAC_SPAC utilizzata per la misura indiretta della velocità delle onde di taglio con indicazione del valore di Vs30 in m/s

M MW WMASW utilizzata per la misura indiretta della velocità delle onde di taglio con indicazione del valore di Vs30 in m/s
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elaborazione carte topografiche Dott. Geol. Andrea Pavanati
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Adeguamento del quadro conoscitivo in materia

geologico-sismica degli strumenti comunali di pianificazione

urbanistica ai fini della redazione del PUG

0 500 1.000 1.500 2.000250 Metri

Legenda
Zone suscettib ili di a m plific a zioni loc a li

F.A. PGA = 1,3 - 1,4

Zone sucettib ili di insta b ilità
ZA    Zone di a ttenzione per le liquefa zioni F.A. PGA = 1,3 - 1,4

ZA    Zone di a ttenzione per le liquefa zioni F.A. PGA= 1,7 - 1,8

LQ

LQ

(Sonm ez, 2003)
Per ogni vertic a le di inda gine CPTU è riporta to il va lore puntua le di IL20 (Boula nger - Idriss, 2014)

Va lore puntua le dell'Indice di Liquefa zione IL

")      Risc h io di liquefa zione potenzia lm ente b a sso (0<IL≤2)

")      Risc h io di liquefa zione potenzia lm ente m odera to (2<IL≤5)

")      Risc h io di liquefa zione potenzia lm ente eleva to (5<IL≤15)

")      Risc h io di liquefa zione potenzia lm ente m olto eleva to (IL>15)

10,6

3,1

0,8

15,5

Elem enti c a rtogra fic i
Lim iti a m m inistra tivi

Lim ite territorio urb a nizza to (Del.C.C.109165 del 16/09/2019)
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coordinatore scientifico Prof. Marco Stefani
Università degli Studi di Ferrara

analisi geologica e elaborazione dati Dott. Geol. Luca Minarelli
Geotema s.r.l.

elaborazione carte topografiche Dott. Geol. Andrea Pavanati

Servizio Ufficio di Piano e Rigenerazione urbana

Adeguamento del quadro conoscitivo in materia

geologico-sismica degli strumenti comunali di pianificazione

urbanistica ai fini della redazione del PUG

0 500 1.000 1.500 2.000250 Metri

0.1 - 0.5 s

0.1 - 0.5 s

0.1 - 0.5 s

Leg end a
Zone suscettib ili d i am plificazioni locali

F.A.          = 1,3 - 1,4

Zone sucettib ili d i instab ilità
ZA    Zone d i attenzione per le liquefazioni F.A.          = 1,3 - 1,4

ZA    Zone d i attenzione per le liquefazioni F.A.          = 1,7 - 1,8

LQ

LQ

(Sonm ez, 2003)
Per og ni verticale d i ind ag ine CPTU è riportato il valore puntuale d i IL20 (Boulang er - Id riss, 2014)

Valore puntuale d ell'Ind ice d i Liquefazione IL

")      R isc hio d i liquefazione potenzialm ente b asso (0<IL≤2)

")      R isc hio d i liquefazione potenzialm ente m od erato (2<IL≤5)

")      R isc hio d i liquefazione potenzialm ente elevato (5<IL≤15)

")      R isc hio d i liquefazione potenzialm ente m olto elevato (IL>15)

10,6

3,1

0,8

15,5

Elem enti cartog rafic i
Lim iti am m inistrativi

Lim ite territorio urb anizzato (Del.C.C.109165 d el 16/09/2019)
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elaborazione carte topografiche Dott. Geol. Andrea Pavanati

Servizio Ufficio di Piano e Rigenerazione urbana

Adeguamento del quadro conoscitivo in materia

geologico-sismica degli strumenti comunali di pianificazione

urbanistica ai fini della redazione del PUG

0 500 1.000 1.500 2.000250 Metri

0.4 - 0.8 s

0.4 - 0.8 s

0.4 - 0.8 s

Le ge nd a
Zone  susc e ttibili d i am plific azioni loc ali

F.A.          = 2,1 - 2,2

Zone  suc e ttibili d i instabilità
ZA    Zone  d i atte nzione  pe r le  lique fazioni F.A.          = 2,1 - 2,2

ZA    Zone  d i atte nzione  pe r le  lique fazioni F.A.          = 2,5 - 3,0

LQ

LQ

(S onm e z, 2003)
Pe r ogni ve rtic ale  d i ind agine  CPTU è riportato il valore  puntuale d i IL20 (Boulange r - Id riss, 2014)

Valore  puntuale  d e ll'Ind ic e  d i Liquefazione  IL

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  basso (0<IL≤2)

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  m od e rato (2<IL≤5)

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  e le vato (5<IL≤15)

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  m olto e le vato (IL>15)

10,6

3,1

0,8

15,5

Ele m e nti c artografic i
Lim iti am m inistrativi

Lim ite  te rritorio urbanizzato (De l.C.C.109165 d e l 16/09/2019)
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CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA DI SECONDO LIVELLO - SA3

responsabile ufficio di piano Ing. Antonio Barillari

coordinatore scientifico Prof. Marco Stefani
Università degli Studi di Ferrara

analisi geologica e elaborazione dati Dott. Geol. Luca Minarelli
Geotema s.r.l.

elaborazione carte topografiche Dott. Geol. Andrea Pavanati

Servizio Ufficio di Piano e Rigenerazione urbana

Adeguamento del quadro conoscitivo in materia

geologico-sismica degli strumenti comunali di pianificazione

urbanistica ai fini della redazione del PUG

0 500 1.000 1.500 2.000250 Metri

0.7 - 1.1 s

0.7 - 1.1 s

0.7 - 1.1 s

Leg en da
Z on e suscettibili di amp lificazion i locali

F.A.          = 2,5 - 3,0

Z on e sucettibili di in stabilità
ZA    Z on e di atten zion e p er le liquefazion i F.A.          = 2,5 - 3,0

Z A    Z on e di atten zion e p er le liquefazion i F.A.          = 3,1 - 3,5

LQ

LQ

(Son mez, 2003)
Per og n i verticale di in dag in e CPTU è rip ortato il valore p un tuale di IL20 (Boulan g er - Idriss, 2014)

Valore p un tuale dell'In dice di Liquefazion e IL

")      Risch io di liquefazion e p oten zialmen te basso (0<IL≤2)

")      Risch io di liquefazion e p oten zialmen te moderato (2<IL≤5)

")      Risch io di liquefazion e p oten zialmen te elevato (5<IL≤15)

")      Risch io di liquefazion e p oten zialmen te molto elevato (IL>15)

10,6

3,1

0,8

15,5

Elemen ti cartog rafici
Limiti ammin istrativi

Limite territorio urbanizzato (Del.C.C.109165 del 16/09/2019)



")
")

")
") ")

")

")
")") ")")")")

")

")")

")")
")")")

")

")
")") ")

")") ") ")")") ")")
") ")

")
")")

")

") ") ")") ")

") ")") ")")
")

")
")")")")") ")") ")

") ") ")
") ")

") ")")") ")") ")
") ")") ") ")")

")")
")")")

") ")")")") ") ")")") ") ")") ")")") ")")") ")")")") ") ")")")")") ") ")")")") ")
") ")")")") ") ")")") ")") ")")") ") ")") ")") ") ")

")")") ") ") ")") ")
") ")")")

")
")")")

")") ")
")

")

")")
") ")")")") ")")

")")")")")

")")
") ")")")")")")")")")")")")") ")")")")")")

")")")")

")")")

")

") ")")")

")")
")

") ")")")")")

")")
") ")") ")")

")

")
")

")

") ")

")

")")
")

")

")")

")")
") ")
")

")")")

")

")")
")
")

")

")

")

") ")

")

")

")
")

")

")

")

")
")

") ")

")

")

")

")
")

")

")

")")
")

")

")")

")

")
")")

")

")")")

") ")")

") ")") ") ")")
")

")")
")

")
")") ")")

")
")")")

")")
")

")
")

")
")

")") ")")")") ")
")")
")")

")")
")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")
")

") ")

")
")")") ")")")")

") ")") ")") ") ")") ") ")")") ")")") ")
")")
")")

")

")
")")

")

")
")

")

")

")

")

")
")

")

")

")")
") ")

")
")

")")")

")")") ")")")

")")")") ")") ")") ")
")

")")
")

")")

")")

")")
")")")

") ")")") ")")
")") ")") ")")")")

3

0

0
1

00
00

0

0

1

3

1

210

4

2

2

2

5

6

22

2

7

4

0
0

0

0

1

3

3

1

5

2

2

2

2

4

4
2

20 5

5
3

4 2

2
2

1 2

0

2

0
0

2

2 5

2

2

2

11

12

0,8

2,4 2,1 1,72,5 1,1

3,7 2,4 1,25,4

3,2 3,1
7,7

2,7 6,8

0,26,3

2,1

0,2

0,1

0,22,24,1 0,1

0,98,21,1

2,1

2,4

4,2
2,1

4,5

1,62,7
0,8

5,3

0,7

1,8

4,5
3,3

6,9

9,7

7,6

4,7
7,4

8,4

5,1

2,3

0,1

1,3

0,81,6

0,6

1,5

2,5
1,3

0,90,7

1,50,9
0,31,8 0,8

0,6

3,25,3
6,9

8,2

8,8 5,3

1,3

1,5

6,7

7,3

3,9

9,3

4,6

1,7

3,2

2,9

7,1

2,3

5,4

4,8

2,8

1,7

0,4

2,3

2,4

6,4

6,2
2,9

8,4
2,9

8,40,1 5,8
3,3

4,1
6,1 2,5 6,8

3,2
2,3

3,3
8,2

7,4

5,3

7,4

9,6
6,9

4,3

2,6

2,93,4
8,6

4,4
6,9

2,1
2,1 3,1

8,3

7,65,96,9
6,9

5,1

4,1
2,5

7,4 2,4

3,4

6,1
5,7

9,6

9,9

7,2

6,3

3,5

6,76,5

3,7

4,2

2,7

8,7

2,3

7,3

1,2 1,4

1,2

1,8 1,5

0,68,71,1

5,7

3,7

1,9

5,8

3,4

5,67,8

3,3

0,5

0,5

0,8

0,80,3

1,2

0,14,9

1,5

0,2
4,52,1

2,6
2,2

1,6

5,6

6,2 0,8 2,1
1,7

1,9

1,1
0,1

4,2 4,9

3,16,5
2,82,15,2

2,6

8,45,4

8,5
0,8

1,5 1,47,1 1,8

0,83,3
3,8

2,10,5

1,8
2,1 1,1

0,30,7 0,5

1,4

2,3
0,14,5

6,12,1 1,8
1,44,14,1 5,4

0,1 0,1
5,61,4

3,6
0,8

1,4

0,9 4,7
2,64,2

5,2

2,8 6,7 7,3

3,9

6,8

3,5

2,1
1,9 6,2

2,41,9

3,5

3,2 1,3
1,28,61,9

5,6
5,31,8

3,8

3,3

1,9
3,1

2,6

5,7
4,9

0,8

2,6

7,7

1,8 1,1 1,1
1,4

1,4
8,51,6

1,4
2,21,7

0,6

0,7

0,4
3,91,6

0,2

5,10,3 7,9

1,5
1,7

1,3
0,8

0,6
1,70,7

0,9 1,21,2

2,3

1,2 1,2

1,5
2,4

0,3 4,2 0,53,5
3,9 1,10,4

0,2

1,5

5,6

1,5

1,9

0,10,3

4,2

2,2 1,1 2,2

3,8
5,5

1,2

0,3

7,6
3,1

0,5

0,4

11,7

12,6

14,2

11,7

11,5

15,5

13,8

10,6

11,3

11,5

13,6

12,4

10,7

11,8

11,4

14,7

1

4

7

2

5

6

9

8

3

COMUNE DI FERRARA
citta' patrimonio dell'umanita'

tav.

scala 1:36.000

16/04/2020

J

CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA DI SECONDO LIVELLO - SA4

responsabile ufficio di piano Ing. Antonio Barillari

coordinatore scientifico Prof. Marco Stefani
Università degli Studi di Ferrara

analisi geologica e elaborazione dati Dott. Geol. Luca Minarelli
Geotema s.r.l.

elaborazione carte topografiche Dott. Geol. Andrea Pavanati

Servizio Ufficio di Piano e Rigenerazione urbana

Adeguamento del quadro conoscitivo in materia

geologico-sismica degli strumenti comunali di pianificazione

urbanistica ai fini della redazione del PUG

0 500 1.000 1.500 2.000250 Metri

0.5 - 1.5 s

0.5 - 1.5 s

0.5 - 1.5 s

Le ge nd a
Zone  susce ttibili d i am plificazioni locali

F.A.           = 2,3 - 2,4

Zone  suce ttibili d i instabilità
ZA    Zone  d i atte nzione  pe r le  lique fazioni F.A.           = 2,3 - 2,4

ZA    Zone  d i atte nzione  pe r le  lique fazioni F.A.           = 3,1 - 3,5

LQ

LQ

(Sonm e z, 2003)
Pe r ogni ve rticale  d i in d agine  CPT U è riportato il valore  puntuale d i IL20 (Boulange r - Id riss, 2014)

Valore  puntuale  d e ll'Ind ice  d i Lique fazione  IL

")      Rischio d i lique fazione  pote nzialm e nte  basso (0<IL≤2)

")      Rischio d i lique fazione  pote nzialm e nte  m od e rato (2<IL≤5)

")      Rischio d i lique fazione  pote nzialm e nte  e le vato (5<IL≤15)

")      Rischio d i lique fazione  pote nzialm e nte  m olto e le vato (IL>15)

10,6

3,1

0,8

15,5

Ele m e nti cartografici
Lim iti am m in istrativi

Lim ite  te rritorio urbanizzato (De l.C.C.109165 d e l 16/09/2019)
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CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA DI SECONDO LIVELLO - SI1

responsabile ufficio di piano Ing. Antonio Barillari

coordinatore scientifico Prof. Marco Stefani
Università degli Studi di Ferrara

analisi geologica e elaborazione dati Dott. Geol. Luca Minarelli
Geotema s.r.l.

elaborazione carte topografiche Dott. Geol. Andrea Pavanati

Servizio Ufficio di Piano e Rigenerazione urbana

Adeguamento del quadro conoscitivo in materia

geologico-sismica degli strumenti comunali di pianificazione

urbanistica ai fini della redazione del PUG

0 500 1.000 1.500 2.000250 Metri

0.1 - 0.5 s

0.1 - 0.5 s

0.1 - 0.5 s

Le ge nd a
Zone  susc e ttibili d i am plific azioni loc ali

F.H.           = 1,5 - 1,6

Zone  suc e ttibili d i instabilità
ZA    Zone  d i atte nzione  pe r le  lique fazioni F.H.           = 1,5 - 1,6

ZA    Zone  d i atte nzione  pe r le  lique fazioni F.H.           = 1,9 - 2,0

LQ

LQ

(S onm e z, 2003)
Pe r ogni ve rtic ale  d i ind agine  CPTU è riportato il valore  puntuale d i IL20 (Boulange r - Id riss, 2014)

Valore  puntuale  d e ll'Ind ic e  d i Liquefazione  IL

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  basso (0<IL≤2)

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  m od e rato (2<IL≤5)

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  e le vato (5<IL≤15)

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  m olto e le vato (IL>15)

10,6

3,1

0,8

15,5

Ele m e nti c artografic i
Lim iti am m inistrativi

Lim ite  te rritorio urbanizzato (De l.C.C.109165 d e l 16/09/2019)
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urbanistica ai fini della redazione del PUG

0 500 1.000 1.500 2.000250 Metri

0.5 - 1.0 s

0.5 - 1.0 s

0.5 - 1.0 s

Le ge nd a
Zone  susc e ttibili d i am plific azioni loc ali

F.H.           = 2,3 - 2,4

Zone  suc e ttibili d i instabilità
ZA    Zone  d i atte nzione  pe r le  lique fazioni F.H.           = 2,3 - 2,4

ZA    Zone  d i atte nzione  pe r le  lique fazioni F.H.           = 2,5 - 3,0

LQ

LQ

(S onm e z, 2003)
Pe r ogni ve rtic ale  d i ind agine  CPTU è riportato il valore  puntuale d i IL20 (Boulange r - Id riss, 2014)

Valore  puntuale  d e ll'Ind ic e  d i Liquefazione  IL

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  basso (0<IL≤2)

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  m od e rato (2<IL≤5)

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  e le vato (5<IL≤15)

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  m olto e le vato (IL>15)
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3,1

0,8

15,5

Ele m e nti c artografic i
Lim iti am m inistrativi

Lim ite  te rritorio urbanizzato (De l.C.C.109165 d e l 16/09/2019)
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analisi geologica e elaborazione dati Dott. Geol. Luca Minarelli
Geotema s.r.l.

elaborazione carte topografiche Dott. Geol. Andrea Pavanati

Servizio Ufficio di Piano e Rigenerazione urbana

Adeguamento del quadro conoscitivo in materia

geologico-sismica degli strumenti comunali di pianificazione

urbanistica ai fini della redazione del PUG

0 500 1.000 1.500 2.000250 Metri

0.5 - 1.5 s

0.5 - 1.5 s

0.5 - 1.5 s

Le ge nd a
Zone  susc e ttibili d i am plific azioni loc ali

F.H.           = 2,5 - 3,0

Zone  suc e ttibili d i instabilità
ZA    Zone  d i atte nzione  pe r le  lique fazioni F.H.           = 2,5 - 3,0

ZA    Zone  d i atte nzione  pe r le  lique fazioni F.H.           = 3,1 - 3,5

LQ

LQ

(S onm e z, 2003)
Pe r ogni ve rtic ale  d i ind agine  CPTU è riportato il valore  puntuale d i IL20 (Boulange r - Id riss, 2014)

Valore  puntuale  d e ll'Ind ic e  d i Liquefazione  IL

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  basso (0<IL≤2)

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  m od e rato (2<IL≤5)

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  e le vato (5<IL≤15)

")      Risc h io d i lique fazione  pote nzialm e nte  m olto e le vato (IL>15)
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Lim ite  te rritorio urbanizzato (De l.C.C.109165 d e l 16/09/2019)
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Le g e n da
Zon e  susce ttibili di am plificazion i locali

Classe  H 200 - 300

Classe  H 300 - 400

Classe  H 400 - 500

Zon e  suce ttibili di in stabilità
ZA    Zon e  di atte n zion e  pe r le  lique fazion i Classe  H 200 - 300

ZA    Zon e  di atte n zion e  pe r le  lique fazion i Classe  H 300 - 400

ZA    Zon e  di atte n zion e  pe r le  lique fazion i Classe  H 400 - 200

cm /s2

cm /s2

cm /s2

cm /s2

cm /s2

cm /s2

LQ

LQ

LQ

(Son m e z, 2003)
Pe r og n i ve rticale  di in dag in e  CPTU  è riportato il valore  pun tuale  di IL20 (Boulan g e r - Idriss, 2014)

Valore  pun tuale  de ll'In dice  di Lique fazion e  IL

")      Rischio di lique fazion e  pote n zialm e n te  basso (0<IL≤2)

")      Rischio di lique fazion e  pote n zialm e n te  m ode rato (2<IL≤5)

")      Rischio di lique fazion e  pote n zialm e n te  e le vato (5<IL≤15)

")      Rischio di lique fazion e  pote n zialm e n te  m olto e le vato (IL>15)

10,6

3,1

0,8

15,5

Ele m e n ti cartog rafici
Lim iti am m in istrativi

Lim ite  te rritorio urban izzato (De l.C.C.109165 de l 16/09/2019)
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